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© Datentrager mit tntegriertem Schaltkreis. 



© Die Erfindung betnfft emen Oatentrager umfas- 
send emen Kartenkorper emen mtegnerten Schalt- 
kreis. der eiektriscn leitend uber Kontaktefemente 
mit wenigstens einer Spuie verbunden ist. die der 
Energieversorgung und/oder dem Oatenaustausch 
des integnerten Schaltkreises mit externen Geracen 
dient. Oie Erfindung zeichnet sich dadurch sus. dafl 
der integrierte Schaitkreis und die Kcntaktesemente 
ein an sich bekanntes separates Mc<2ul biicen und 
die Spute auf emem m an sich bekannter Weise aus 
einer Oder mehreren Schichten aufgebauter Karten- 
kcrper angeordnet ;st. Vorzugsweise ist die Spuie 
als Flachspule ausgebildet. 



t 



i . , ^ 




FIG 1 



CM 

m 

CO 



a. 



Car* Xerox \UK) 8us»oess Services 
: zn -in 2 *> 



EP 0 682 321 A2 2 



Die Erfindung betnfft einen Dacentrager gema;3 
dem Oberbegriff des Anspruchs t. Ferner betnfft 
die Erfindung em Verfahren zur Herstellung ernes 
Datentragers. . . o 

■ . - rV'. . . '3 « ^ \7 M 

\. D^tentragerOTitUntegrfeaen'Scnaltkreisen wer- 
den in Form von Kreditkarten. Bankkarten. Barzah- 
lungskarten und dergleichen in den verscniedens- 
ten Dienstleistungssektcren. beispieisweise \m bar- 
geldlosen Zahlungsverkehr Oder im innerbetnebii- 
chen Bereich, als Zugangsberechtigung emgesetzt. 
Bei emem Groflteil dieser Datentrager erfolgt die 
Energieversorgung und-oder der Oatenaustausch 
mit extemen Geraten beruhrend ucer die aufleren 
Kontaktfiachen eines elektronischen Moduls. Da bei 
diesen Datentragern nach dem Stand der Technik 
die Kontaktfiachen zum Anschlufl der Datentrager 
an eine Lese/Schreibemnchtung fretliegen. besteht 
die Gefahr einer Verschmutzung der Kontaktfia- 
chen, wodurch m Folge emer schlechten Kcntaktie- 
rung.eine fehlerhafte Datenubertragung zwischen 
dem Datentrager und der berrerfenden 
Lese/Schreibemnchtung des Terminals auftreten 
kann. Unabhangig davon kann erne fehlerhafte Da- 
tenubertragung auch aufgrund einer fehierhaften 
Positionierung der Kontaktfiachen in oer Lese- 
Schreibeinrichtung des Terminals auftreren. Zur 
Vermeidung der o.g. Nachtetle smd aus dem Stand 
der Technik bereits Datentrager mit kontaktloser. z. 
B. induktiver Kopplung, bekannt. 

Aus der EP-A1 0 376 062 ist z. S. em elektroni- 
sches Modul und ein Verfahren zur Hersteiiung des 
Moduls bekannt. Das bekannte Modul bemhaltet 
emen isolierenden Tragerfilm, emen Chip mit inte- 
griertem Schaltkrets. der wenigstens zwei Verbin- 
dungsanschlusse aufweist und auf dem Tragerfilm 
angeordnet ist. Auf der gletchen Seite des Trager- 
films des Moduls ist erne Spule angeordnet. Die 
Spule. welche Bestandteil des Moduls isl ermcg- 
licht hierbei die mduktive Kopplung zwischen dem 
Modul und emem externen Gerat. Die Spuie ist als 
nngformige. drahtgewickelte Spule ausgefuhrt, die 
emen Raum umgtbt. in dem der Chip und die die 
Anschlusse des Chips mit den Anschlussen der 
Spule elektnsch leitend verbmdenden Eiemente 
komplett untergebracht smd und cer anscniieGend 
mit emer elektnsch isolierenden und geharteten 
klebenden Masse gefullt ist. Das bekannte Modul 
wird nach seiner Fertigsteilung dann in e>re Karte 
eingebaut. wobei die Spule emen wirksamen 
Schutz des Chips und der elektrisch 'eitenden Ver- 
bmdungselemente gegen Spannungen. denen die- 
se Karte beim Gebrauch ausgesetzt ist. gewahrlei- 
stet. 

Durch die Anordnung der Soule auf dem Modul 
ist zwar emerseits em guter Schutz fur cen Chip 
erreicht, andererseits brmgt es dieser spez:elle Auf- 
bau ernes Moduls mit sich. daG zur Herstellung 
ernes Datentragers mit kontaktloser Kopplung spe- 



zreil aufgebaute Module verwendet weraen mus- 
sen. Dies hat den Nachteil. da/3 zur Fertigung der 
Module em spezielles Verfahren bendtigt wird bzw 
spezielle Werkzeuge bereitgesteilt werden mussen. 

5 Daruber hmaus kor\nen bedingt durch die spezielle 
Fertigung dieser Module herkdmmiiche. d. h. Mo- 
dule ohne Spule fur die Herstellung eines Datentra- 
gers mit kontaktloser Kopplung mcht verwendet 
werden. SchlieRlich konnen bei kleinen Auflagen 

?o von Datentragern mit kontaktloser Kopplung mit 
emem speziell hergestellten Modul hohe Kosten 
entstehen, da dieses gesondert gefertigt werden 
mufl. Dies alles bedeutet. da/3 durch diese speziel- 
len Module die Flexibility bei der Herstellung von 

'5 Datentragern mit kontaktloser Kopplung beemtrach- 
tigt ist. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun- 
de. emen Datentrager mit kontaktloser Kopplung 
vorzuschlagen. der einfacher herstellbar ist. 
20 Die Aufgabe wird durch die in den nebenge- 

ordneten Anspruchen angegebenen Merkmale ge- 
Idst. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht in 
der Entkoppiung von Modul und Spule. wobei das 
25 Modul in an sich bekannter Weise separat herge- 
stellt werden kann und die Spule unabhangig von 
dem Modul gefertigt und auf emer Schicht des 
Kartenkdrpers aufgebracht wird. 

Die Spule kann beispieisweise auf emer Deck- 
30 schicht oder auf einer tnneren Schicht eines mehr- 
schichtig aufgebauten Kartenkdrpers oder auf ei- 
ne m spritzgegossenen Kartenkdrperteil angeordnet 
werden. Die Spule kann z. B. drahtgewickeit oder 
auch als elektnsch leitende Schicht im Siebdruck- 
35 verfahren z. 8. mittels eines elektrisch leiterden 
Klebers auf die Kartenkdrperschicht aufgedruckt 
werden. Die Spule kann auch altemativ aus emer 
Metallfolie gestanzt Oder aus einer elektnsch lei- 
tend beschichteten Kunststoffolie geatzt und auf 
*Q die Kartenkdrperschicht aufgeklebt werden. Weiter 
ist es auch mdglich. da/3 die Spule in Form emer 
elektrisch leitenden Schicht im HeiGprageverfahren 
m die Kartenkdrperschicht gepragt wird. Vorzugs- 
weise ist die Spule als Fiachspule ausgebildet. 
•*s wobei die Anschlusse der Spule und die Kontakt- 
elemente des Moduls bezuglich der Lage und Po- 
sition im Kartenkdrper in bezug aufemander nor- 
miert smd. beispieisweise emander direkt gegen- 
uber angeordnet sjnd. wodurch erne einfache elek- 
so tnsch leitende Verbmdung zwischen den Anschlus- 
sen der Spule und denen des Moduls hergesteUt 
werden kann. Dies kann beispieisweise mit Hilfe 
ernes elektnsch leitenden Klebers oder aucn mittels 
loten oder anderer gangiger Techniken, die dem 
55 Fachmann bekannt sind. erfolgen. Abschlief3end sei 
bemerkt, da/3 das Modul auch als Hybndmodul 
ausgefuhrt sein kann, das zusatzlich au/3ere Kon- 
taktfiachen zur beruhrenden Kopplung mit externen 
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Geraten aufweist. 

Oie mit der Erfindung erzieiten Vorteile beste- 
hen msbesondere dann, dai3 die in herkbmmlicher 
Weise hergesteilten Module, d. h. Module ohne 
Spulen. verwendbar sind. wodurch die Hersteilung 
von Datentragern mit kontaktloser Koppiung flexi- 
bler gestaltet werden kann. Dadurch ist ketne nen- 
nenswerte Anderung.bei der bishengen Modulher- 
stellung notwendig. so daG keine spezieilen neuen 
Werkzeuge und auch kern neues Verfahren zur 
Hersteilung der Module bendtigt wird. Daruber hin- 
aus ermoglicht die Erfindung aufgrund der Anord- 
nung der Spule auf emer Kartenkoroerschicht auch 
erne hohe Flexibilitat bet der Auslegung der Spule. 
beispielsweise hmsichtlich der benotigten Induktivi- 
tat. 2. B. bei der Windungszahl. bet der aktiven 
Spulenflache bzw. dem Drahtdurchmesser etc. und 
auch eine hohe Flexibilitat bei der Auswahl der 
Techmk, in der die Spule auf der Kartenkdrper- 
schicht realisjert wird. Daruber hmaus ermdglicht 
die Erfindung eine einfache Verbindung des Mo* 
duls mit der Spule. insbesondere dann. wenn die 
Spulenanschlusse und die Kontaktelemente des 
Moduis. die mit den, Spulenanschlussen elektrisch 
verbunden werden. hinsichtlich der Lage und Posi- 
tion im Kartenkorper standardisiert sind. Auch kann 
der Aufbau des Moduis bis auf die Lage und Posi- 
tion der Kontaktelemente frei gewahit werden, so 
konnen beispielsweise die Kontaktelemente des 
Moduis aus einem elektrisch leitend beschichteten 
Tragerfilm oder m der Leadframe-Technik aus ei- 
nem Metallband durch entsprechendes Stanzen er- 
halten werden. Oer integnerte Schaltkreis kann 
hierbei z. B. mit Hilfe. eines Kiebers auf einem 
zentralen Bereich des gestanzten Leiterrahmens 
aufgeklebt werden. Die elektrisch leitende Verbin- 
dung des integrierten Schaltkreises mit den Kon- 
taktelementen des Moduis kann z. B. in bekannter 
Weise per wire-bonding- oder in der sogenannten 
TAB-Technik erfolgen. ,Diese Techmken und die in 
diesem Zusammenhang unterschiedlichen Ausge- 
staltungen der Module sind dem Fachmann gelau- 
fig. 

Weitere Eigenschaften und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der- nachfoigenden Be- 
schreibung verschiedener Ausfuhrungsbeispiele. 
die anhand der Zeichnungen naher eriautert sind. 

Weitere Ausfuhrungsformen und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen 
sowie den Zeichnungen. Darin zeigen: 

Fig. 1 einen Datentrager in der Aufsicht. wo- 
bei das. Modul und em Teil der Spule 
als Ausschnitt , ohne obere Deck- 
schicht dargestellt sind. 
Fig. 2 den Ausschnitt .des Datentragers ge- 
mafl Fig. 1 in einer Schnittdarstellung. 
Fig. 3 die Aufsicht auf em weiteres Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Datentragers.. wo- 



bei das Modul und em Teil der Spule 
ais Ausschnitt dargestellt sind. 
Fig. 4 den Ausschnitt des Datentragers ge- 
maG Fig. 3 tn emer Schnittdarstellung. 
5 Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit 

spritzgegossenem Kartenkbrperteii, 
Fig. 6 eine Spritzgu(3form mit eingeiegtem 
Kartenmlett. 

Fig. 7 ein Hybridmodul und einen Karterikor- 

} o perteil mit Spule. 

Fig. 8 ein kontaktloses Modul mit zugehdri- 
gem Kartenkcrperteti und Spule. 
Fig. 1 zeigt einen Datentrager 1 umfassend 
emen Kartenkorper 2 mit einer darauf angeorcne- 

15 ten Spule 7. die elektrisch leitend mit einem Modul 
6 verbunden ist. 

Fig. 2 zeigt vergroGert und nicht maGstabsge- 
treu einen Querschmtt entlang der in Fig. 1 stnch- 
liert eingezeichneten Linie mnerhalb des Aus- 

20 schnitts. der das Modul. einen Teil des Kartenkor- 
pers und der Spule umfaGt. Das Modul 6 umfaGt 
wenigstens emen integrierten Schaltkreis 4 mit 
zwei Anschlussen. die elektrisch leitend mit den 
Kontaktelementen 5 des Moduis verbunden sind. 

25 Das in Fig. 2 gezeigte Modul besteht z. B. aus 
einem Tragerfilm aus Kapton.. der auf einer Seite 
die Kontaktelemente 5 aufweist. Der Tragerfilm 
weist in bekannter Weise entsprechend positionier- 
te Fenster zur Aufnahme des integrierten Schalt- 

30 kreises und zur Hindurchfuhrung der Leiterdrahte 
vom Schaltkreis zu den Kontaktelementen auf. Zum 
Schutz vor mechanischen Belastungen konnen der 
integrierte Schaltkreis und die Leiterdrahte mit ei- 
ner Guflmasse vergossen werden. Bei dem hier 

as gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eines Moduis smd 
die Kontaktelemente als elektrisch leitende 6e- 
schichtung auf dem Tragerfilm aufgebracht. die 
dann z. B. per wire-bonding mit den Anschlussen 
des integrierten Schaltkreises verbunden werden. 

40 Der m Fig. 2 gezeigte Datentrager wird z. B in 

der dem Fachmann gelaufigen Lammiertechnik 
hergestellt. wobei das zuvor separat hergestellte 
Modul ohne Spule in einen menrschichtig aufge- 
bauten Kartenkorper einlamimert wird. Oer mehr- 

45 schichtige Kartenkorper 2 umfaGt jeweils erne obe- 
re und untere Deckschicht 10 sowie wenigstens 
eine innere Kartenschicht 11. die zur Aufnahme 
des Moduis eine entsprechende Orfnung 3 auf- 
weist. Die AuGenflachen der Deckschichten 10 sind 

so m .der Regel mit . einem Aufdruck versehen. Auf 
emer der Innenflachen der Deckschichten to. in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel der oberen Deck- 
schicht. ist eine Spule 7 angeordnet. die mit der 
Kartenkorperschicht 10 em Halbzeug bifdet. Oie 

55 Spulenanschlusse 8 sind derart positioniert. daG sie 
den Kontaktelementen 5 des Moduis 6 direkt ge- 
genuber angeordnet sind. Dies erlaubt eine emfa- 
che elektrisch leitende Verbindung der Kontak'teie- 
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mente mit den Spuienanschlijssen. Die e ektns:.- 
leitende Verbindung kann z. B. mit Hiife eires 
elektnsch leitenden Klebers erzielt wercen. C-e 
Spule 7 kann z. 8. auf etne Kartenkdrperschicht r, 
Siebdruckverfahren mittels emes elektrisch leite~- 5 
den Klebers aufgedruckt werden oder in Form fi- 
ner elektrisch leitenden Beschichtung im Heiflpri- 
geverfahren auf die Kartenkdrperschicht aufge- 
bracht werden. Alternativ hierzu kann die Spule ' 
auch aus emer Metallfolie Oder emer eiektrisc.n :q 
leitend beschichteten Kunststorfolie ausgestarz: 
und auf emer Schicht des Kartenkorpers angeorc- 
net werden. Die Spule kann auch als drantgewi*- 
kelte fertige Spule ohne Kern, z. B. mit Hiife eires 
Klebers. auf der Kartenkdrperschicht befesugt we-*- 75 
den. 

Fig. 3 und 4 zeigen em weiteres Ausfuhruncs- 
beispiel eines Datentragers 1 . Dieser unterscheicet 
sich von dem in Fig. 2 gezeigten im wesentlichei 
nur dadurch. daG die Spule 7 auf einer mneren 20 
Schicht 1 1 des Kartenkorpers 2 angeordnet <s:. 
Diese mnere Schicht des Kartenkorpers we^s: 
ebenfalls eme entsprechende Offnung 3 zur Alt- 
nahme des Moduls 8 auf. Die Kontaktelemente 5 
des Moduls sind bei dieser Ausfuhrungsfcrm vcr- 25 
zugsweise gekropft. dies erlaubt etne emfacre 
Realisierung der elektrisch leitenden Verpmdurg 
mit den Anschlussen 8 der Spule. Diese AusfGr- 
rungsform hat den Vorteil. dafl die mneren Schicr- 
ten 11, die das Karteninlett des Datentragers 30 
den. unabhangig vom Druckvorgang der Dec<- 
schichten 10 des Datentragers zur Montage vcn 
Spule und Modul vorbereitet werden kcnnen. n 
den bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispieien 
wurde der Datentrager vorzugsweise in der Lam- 35 
niertechmk hergestellt. Selbstverstandlich kdnnen 
auch andere Techniken. wie beispiefsweise oe 
Spntzgufltechnik oder die Montagetechnik, zur- 
Einsatz kommen. Diese Techniken smd dem Fac~- 
mann gelaufig und werden daher in den nachfc«- *o 
genden Ausfuhrungsbeispielen nur kurz erlautert. 

Fig. 5 zeigt stark schematisiert das bereits n 
Fig. 2 im Querschnitt dargestellte Halbzeug. wei- 
ches die Kartenkdrperschicht 10 mit darauf ance- 
ordneter Spule 7 umfaflt. deren Anscniusse eie<- js 
tnsch leitend mit den Kontaktelementen des Mc- 
duls 6 elektnsch leitend verbunden sind. Dieses 
Halbzeug kann z. B. auch auf einen spritzgegosse- 
nen Kartenkdrperteil 12. der mit emer entsprecher- 
den Aussparung zur Aumahme des Moduls verse- so 
hen 1st. montiert und mit dem Kartenkdrperteil -> 
bekannter Weise verbunden werden. 

Fig. 6 zeigt stark schematisiert das bereits n 
Fig. 4 dargestellte Karteninlett 1 1 mit einem Mocji 
6 und einer Spule 7. Dieses separat hergesteire 55 
Halbzeug kann z. B. auch in der Spitzgufltechr < 
weiterverarbeitet werden. Dazu wird das Karter.-- 
lett mit Modul und Spule in bekannter Weise n 



eme Spntzguflform 15 emgefuhrt und mit einem 
Kunststorfmatenal -umspntzt. das dann den Karten- 
kdrperteil 12 biidet. 

Fig. 7 zeigt schematisiert em spntzgegossenes 
Kartenkdrperteil 12 mit emer zweistufigen Ausspa- 
rung 3. wcbei auf den Schuiterbereichen der Aus- 
soarung cie Anscniusse 3 der Spule 7 frei zugang- 
lic.h angecrdnet sind. Dadurch kann das Modul 6 
beispieisweise »n der bekannten Montagetechnik in 
emfacher Weise in die Aussparung 3 des Karten- 
kc-rperteils 12 emgebaut werden. wobei die elek- 
trisch leitende Verbindung der Spulenanschlusse 
mit den Kontaktelementen des Moduls einfach rea- 
lisierbar 1st. AnschJieflend kann beispieisweise mit 
Hiife emer Klebeschicht' eine bedruckte Deck- 
schicht 10 mit dem spritzgegossenen Kartenkdr- 
perteil 12 verbunden werden. 

Fig. 3 zetgt em Hybndmodul 6. welches zu- 
satztich zu der Spule 7 aui3ere Kontaktflachen 9 
aufweist. die der beruhrenden Energieversorgung 
unavoder dem Datenaustausch dienen. Das Hybrid- 
modui 6 kann ebenfalls in emfacher Weise in der 
bekannten Montagetechnik in eine dafur vorgese- 
hene Aussparung 3 des spritzgegossenen Karten- 
kcrperteiis 12 eingebaut werden. Zur Modulmonta- 
ge kann beispieisweise eme Haftklebeschicht oder 
eme thermoaktivierbare Klebeschicht verwendet 
werden. Das in Fig. 7 gezeigte Aufbringen einer 
bedruckten Deckschicht kann hier entfallen. da das 
gewunschte Druckbild bereits beim Spritzgteflen 
des Kartenkorpers mitberucksichtigt wird. In die- 
sem Fall besteht der Kartenkdrper dann nur noch 
aus emer Schicht. 

Patentanspruche 

1. Datentrager (1), mit einem kartenfdrmigen Kdr- 
per (2). bestehend aus emer oder mehreren 
Schichten. einem mtegnerten Schaitkreis (4) 
sowie wemgstens emer Spule (7), die der 
Energieversorgung und/'oder dem Datenaus- 
tausch des mtegrierten Schaltkreises mit exter- 
nen Geraten dient. dadurch gekennzeichnet 
dafl ein an sich bekanntes Modul (6). welches 
den integnerten Schaitkreis (4) und wenigstens 
zwei Kontaktelemente (5) aufweist. uber die 
genannten Kontaktelemente mit den Anschlus- 
sen (8) der separat auf einer Schicht des Kar- 
tenkorpers (2) angeordneten Spule (7) elek- 
trisch leitend verbunden 1st. 

2. Datentrager nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Spule (7) auf emer 
Deckschicht (10) oder auf emer mneren 
Schicht (11) des Kartenkorpers (2) oder auf 
einem spritzgegossenen Kartenkdrperteil (12) 
angecrdnet 1st. 
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Gatemrager nach Anspruch 2. dadurcn ge- 
kennzeichnet, dafl die Spule (7) als Flachspu- 
le ausgebildet ist. die als fertige drahtgewicke!- 
te Spule auf einer isoiierenden Schicht des 
Kartenkorpers aufgekleot Oder als eiektnsch 5 
leirende Schicht auf einer isoiierenden Schicnt 
des Kartenkorpers aufgedruckt Oder im Hen3- 
prageverfahren in die Kartenkdrperschicht ge- 
pragt ist Oder aus emer Metallfolie Oder einer 
elektrisch leitend beschichteten Kunststoffoiie >o 
gestanzt und auf einer Schicht des Kartenkor- 
pers angeordnet ist. 

Datentrager nach Anspruch 2. dacurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Spule (7) sich im we- '5 
sentlichen uber die gesamte Flache des Kar- 
tenkorpers (2) erstreckt. 

Datentrager. nach Anspruch 1 , dadurcn ge- 
kennzeichnet; da/3 die Anschlusse (8) der 20 
Spuie (7) und die Kontakteiemente (5) des 
Moduls (6) innerhalb der Ebene des Kartenkor- 
pers (2) emander gegenuber angeordnet sind. 

Datentrager nach Anspruch 5. dadurch ge- 25 
kennzeichnet, da/3 die Anschlusse (8) der 
Spule (7) elektrisch lettend nhit den Kontaktele- 
menten (5) des Moduls (6) verklebt smd. 

Datentrager nach Anspruch 1. dadurch ge- 20 
kennzeichnet da(3 das Modui (6) zusatziich 
auflere Kontaktflachen (9) zur beruhrenden 
£nergieversorgung und/oder zum Datenaus- 
tausch mit externen Geraten aufweist. 

35 

Verfahren zur Herstellung eines Datentragers 
mit einem ein- oder mehrschichtigen Karten- 
kcrper. einem integrierten Schaltkreis sowie 
wenigstens emer Spule. die der Energieversor- 
gung und/oder dem Datenaustausch des inte- * *o 
gnerten Schaltkreises mit externen Geraten 
aient. dadurch gekennzeichnet, da/3 in an 
sich bekannter Weise em Mcdul hergesteUt 
wiro. das den integrierten Schaltkreis und we- 
nigstens zwet Kontakteiemente aufweist und -5 
daft separat von der Herstellung des Moduls 
auf emer Schicht' des Kartenkorpers die Spule 
aufgebracht wird und da/3 die genannten Kon- 
takteiemente des Moduls positioniert zu den 
Anschiussen der Spule angeordnet und mit so 
den Anschiussen der Spule elektrisch leitend 
verbunden werden. 

Verfahren nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet da!3 die Spule auf eine Kartenkdr- 55 
perscnicht im Siebdruckverfahren mitteis ernes 
elektrisch leitenden Klebers aufgedruckt oder 
die Spule aus einer Metallfolie oder einer elek- 



trisch leitend beschichteten Kunststoffoiie aus- 
gestanzt und auf die Kartenkcrperschicht auf- 
gektebt wird Oder die Spule als elektrisch iei- 
tende Schicht im HeiGprageverfahren m die 
Kartenkdrperschicht gepragt wird Oder ais 
drantgewickelte Spule auf cte Kartenkdrper- 
schicht aufgebracht wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8. caaurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Anschlusse der Spule mit 
den Kontaktelementen des Moduls elektrisch 
leitend verklebt werden. 
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FIG. 4 
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